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@velse til gymnasieelever pa studiepraktik

26008 @velser i Uorganisk Kemi er et kursus studerende pa Kemi og Teknologi har pa deres ferste
semester. Dels har det til formal at demonstrere nogle af de emner de studerende leerer om i det
sidelgbende kursus Uorganisk Kemi, dels skal det leere de studerende at bega sig i et laboratorium pa
universitetet.

Vi har her lavet fire gvelser, som de studerende pa kurset mgder. Hvis du er | tvivl om, hvor du finder
en ting, sa sparg én af de studerende. Nar | er faerdige med en gvelse og har besvaret spgrgsma-
lene, kan | ogsd gennemga disse med en af de studerende. Hvis der er tvivl, eller | ansker noget
uddybet, s& henvend jer til underviseren.

@velse 1: Feeldning, centrifugering og udvaskning af BaSO. (sulfatprgve).
1 dr. natriumsulfat overfgres til et reagensglas og der tilsaettes 1 dr. saltsyre (4M) og 2 dr. vand.
Efter tilseetningen af reagens (her saltsyre og vand) blandes indholdet i reagensglasset omhyggeligt,
sa oplgsningen bliver homogen. Dette udfares ved at rotere en spatel i oplgsningen.
Opskriv reaktionsligningen:

Na,S0,(s) + -
Oplgsningen opvarmes pa vandbad, hvorefter der tilsaettes X dréber bariumchlorid og der omrares.
Antal draber, X, der skal til for at faelde alt sulfat, beregnes ud fra koncentrationen — prav:

Cpa2z+ " Va2t = Cs02 " VSO%‘

Det dannede bundfald fracentrifugeres.

Centrifugatet fra bariumsulfat-feeldningen overfgres til et andet

reagensglas ved hjeelp af en pipette.

Der tilsaettes 1 dr. bariumchlorid. Dersom der ikke dannes yderligere bundfald, kan du
fortseette. Hvorfor ggres dette?

Bundfaldet skal nu udvaskes. Der tilseettes 4 dr. vand. Bundfaldet hvirvles op i veesken. Bundfaldet
centrifugeres ned, vaskevaesken suges op og kasseres. Udvaskningen kan gentages, indtil vaskevee-
sken viser neutral reaktion, pH ca. 4-7 pa universalindikatorpapir. Ved test for pH anbringes en lille
drabe oplgsning pa lidt indikatorpapir f.eks. ved hjeelp af en glasspatel. Indikatorpapir bgr aldrig puttes
direkte i oplgsningen, da farvestofferne pa papiret vil vaske ud og forurene oplgsningen.

Opskriv reaktionsskema for dannelse af bundfaldet:

+ - (s)
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@velse 2: Barium- og strontiumsulfat i sur veeske
Bade barium og strontium star begge i 2. hovedgruppe i det periodiske system, og danner begge
tungtoplgseligt bundfald med sulfat. Opskriv reaktionsskemaer:

Ba?t + - (s)

Sr2*t  + - (s)
Strontiumsulfat gar dog i oplgsning ved pH < 2 pa grund af dannelse af HSO4, mens bariumsulfat
fortsat danner bundfald. Til 1 dr. strontiumnitrat tilsaettes 1 dr. natriumsulfat. Bemaerk bundfaldet af
strontiumsulfat. Tilseet 1 dr. 12 M saltsyre, og omrgr indtil bundfaldet er gaet i
oplgsning. Opskriv reaktion for oplgsning af strontiumsulfat:

(s) + - +

Tilsaet derpa 1 dr. bariumchlorid.

Overvej pa forhand hvordan du vil forvente at henholdsvis calcium og magnesium vil opfgre sig ved at
kigge pa deres placering i det periodiske system. Udfar derefter reaktionerne (brug hertil calciumchlo-
rid og magnesiumnitrat).

Prav evt. at genoplgse med en lavere koncentration af HCI i stedet for med 12 M HCI.

@velse 3: Ammoniakprgve ved hjeelp af indikatorpapir

1 dr. ammoniumchlorid (0,2 M) overfgres med pipette til reagensglas. LAD DRABEN FALDE NED |
REAGENSGLASSET UDEN AT SPIDSEN BERZRER GLASSET. Ligeledes, uden at fugte kanten
hermed, tilsaettes nu 2 dr. natriumhydroxid. Glasset lukkes med lidt vat, deekkes af et lille stykke
fugtigt indikatorpapir (dryp lidt vand pa), der kan holdes pa plads af en treeklemme, og der opvarmes.
Hvilken farve forventer du at indikatorpapiret vil fa?

Opskriv reaktionsskema for dannelsen af NHs(g):

+ - NHi(g) +
Opskriv reaktionsskema for den forbindelse der farver indikatorpapiret:
NH3(g) + -

@velse 4: Flammefarver
Alkalimetallerne Li, K, Na er sveere at skelne kemisk, da stort set alle salte er letoplgselige i vand.

De har dog sé forskellige flammefarver, at det kan veere nemt at kende forskel, hvis man holder en
drabe ind i en gasflamme.

Sluk lyset i stinkskabet og seet en mikrobraender op et lille stykke inde i stinkskabet med god plads
omkring.

Vask en platinstift formet som en lille lskke i vand og hold den ind i flammen fra en mikrobraender ind-
til den er rgdgladende. Lad den kgle af og fang en drabe af en oplgsning af et natriumsalt, fx natrium-

chlorid, oplgst i vand. Hold draben ind i flammen og noter farven.

Gentag med et kalium- og lithiumsalt.
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Det kan veere ngdvendigt at ggre det flere gange for at se effekten og eventuelt at sammenligne med
lyseffekten fra en ren platinstift. Eksperimentér ogsa med at finde det rigtige sted i gasflammen at
holde praven.

Husk ogsa at vaske stiften og braende den af inden du skifter salt.

Prgv ogsd med et barium-, et strontium- og et calciumsalt.

Overvej hvilken effekt der giver anledning til flammefarver af metaller.



